






8), застосовувати математичні факти, теореми, методи й алгоритми, пакети програмного 

забезпечення до розв’язування прикладних задач із різних сфер життєдіяльності людини й 

суспільства (СК-11). 

 

1. Результати навчання за дисципліною 

В результаті вивчення дисципліни студент повинен  

знати: 

- основні поняття, визначення та теореми проєктивної геометрії, сфери та межі їх 

застосування; 

- формулювання тверджень та методи доведення основних із них; 

- геометричні перетворення та їх інваріанти; 

- способи використання засобів проєктивної геометрії при побудові зображень. 

вміти: 

- проводити стандартні дослідження геометричних властивостей і обчислювати різні 

геометричні характеристики;  

- робити геометричні побудови, використовуючи методи зображень, які базуються на теорії 

проєктивної геометрії; 

- застосовувати координатний метод для розв’язування задач аналітичної і проєктивної 

геометрії; 

- застосовувати методи геометричних побудов при розв’язанні відповідних типів задач. 

 

І досягти таких програмних результатів: 

-  РН-1: 3нати основні етапи історичного розвитку математичних знань і парадигм, розуміти 

сучасні тенденції в математиці; 

- РН-3: 3нати принципи modus ponens (правило виведення логічних висловлювань) та modus 

tollens (доведення від супротивного) і використовувати умови, формулювання, висновки, 

доведення та наслідки математичних тверджень; 

- РН-7: пояснювати математичні концепції мовою, зрозумілою для нефахівців у галузі 

математики; 

- РН-8: Здійснювати професійну письмову й усну комунікацію українською мовою та однією 

з іноземних мов; 

- РН-10: розв’язувати задачі придатними математичними методами, перевіряти умови 

виконання математичних тверджень, коректно переносити умови та твердження на нові 

класи об’єктів, знаходити й аналізувати відповідності між поставленою задачею й відомими 

моделями; 

- РН-11: розв’язувати конкретні математичні задачі, які сформульовано у формалізованому 

вигляді; здійснювати базові перетворення математичних моделей; 

- РН-15: знати теоретичні основи і застосовувати алгебраїчні методи для вивчення 

математичних структур. 
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2. Структура навчальної дисципліни 
 

Назва змістових модулів, тем 

Ус

ьо

го 

Розподіл годин між 

видами робіт 

Аудиторні: 

Сам

ості

йна 

Ле

кц

ії 

Пра

кти

чні 

Змістовий модуль 1. Побудова проєктивного простору 

Тема 1. Проєктивний простір та його властивості 14 2 2 10 

Тема 2. Проєктивні координати 18 4 6 8 

Модульний контроль 2  

Разом 34 6 8 18 

Змістовий модуль 2. Геометрія проєктивної площини 

Тема 1. Принцип двоїстості. Теорема Дезарга 10 2 4 4 

Тема 2. Складне (подвійне) відношення  10 4 2 4 

Тема 3. Проєктивні перетворення 10 4 2 4 

Тема 4. Криві другого порядку на проєктивній площині 10 2 2 6 

Модульний контроль 3  

Разом 43 12 10 18 

Змістовий модуль 3. Методи зображень 

Тема 1. Застосування проєктивної геометрії до теорії зображень 12 2 4 6 

Тема 2. Зображення плоских та просторових фігур. 14 4 4 6 

Тема 3. Побудова тіней 14 2 4 8 

Модульний контроль 3  

Разом 43 8 12 20 

Усього 120 26 30 56 

 

5. Програма навчальної дисципліни 

Змістовий модуль 1. Побудова проєктивного простору 

Тема 1. Проєктивний простір та його властивості. 

Предмет і метод проєктивної геометрії. Центральне проєктування в евклідовому просторі. 

Проєктивний простір. Моделі проєктивного простору. Аксіоми проєктивної геометрії. 

Відношення порядку елементів проєктивного простору. Властивості проєктивного 

простору. Основні геометричні форми. 

 

Тема 2. Проєктивні координати. 

Проєктивна система координат. Проєктивні координати на проєктивній прямій. 

Перетворення проєктивних координат. Проєктивні координати на проєктивній площині. 

Зв’язок між проєктивними координатами на площині і на прямій. Однорідні афінні 

координати. Умова колінеарності трьох точок. Пряма на проєктивній площині. Рівняння 

прямої. Координати прямої. Умова приналежності трьох прямих одному пучку.  

 

Змістовий модуль 2. Геометрія проєктивної площини  

Тема 1. Принцип двоїстості. Теорема Дезарга. 

Великий та малий принципи двоїстості. Пряма теорема Дезарга. Обернена теорема Дезарга. 

Теорема Дезарга на розширеній евклідовій площині.  

 

Тема 2. Складне (подвійне) відношення. 

Складне відношення чотирьох точок проєктивної прямої. Складне відношення чотирьох 

прямих пучка. Гармонічні четвірки точок. Способи побудови четвертої гармонічної точки. 

Гармонічні прямі. Побудова четвертої гармонічної прямої пучка. Повний чотиривершинник. 

Повний чотиристоронник. 
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Тема 3. Проєктивні перетворення 

Проєктивні відображення і перетворення. Нерухомі точки і нерухомі прямі. Інваріанти 

проєктивного перетворення. Проєктивний образ прямої на площині. Перспективні 

відображення прямих і пучків. Інволюція. Геометрична інтерпретація інволюції. Колінеації. 

Гомології. Група проєктивних перетворень. Евклідова геометрія з проєктивної точки зору. 

 

Тема 4. Криві другого порядку на Проєктивній площині. 

Канонічні рівняння ліній другого порядку в проєктивних координатах. Проєктивна 

класифікація ліній другого порядку. Квадрики. Полюс та поляра. Поняття про полярну 

відповідність. Пучок другого порядку. Теореми Паскаля і Бріаншона. 

 

Змістовий модуль 3. Методи зображень 

Тема 1. Застосування проєктивної геометрії до теорії зображень. 

Проекційні методи зображень. Вимоги до зображень. Центральне та паралельне 

проєктування. Теорема Польке-Шварца. Ортогональне проєктування. Метод Монжа. 

Аксонометрія. Метод аксонометричного проєктування. Метод лінійної перспективи.  

 

Тема 2. Зображення плоских та просторових фігур.  

Позиційні задачі. Повні та неповні зображення. Коефіцієнт неповноти. Метричні задачі. 

Зображення плоских фігур. Зображення многогранників та тіл обертання. Вписані та 

описані фігури. Побудова перерізів просторових фігур. Метод слідів. Метод внутрішнього 

проєктування. 

 

Тема 3. Побудова тіней 

Призначення тіней. Тіні в ортогональній проекції. Тіні точки, лінії, плоскої фігури. Тіні 

поверхонь. Тіні в аксонометричній проекції. Власна і падаюча тінь. 

 

6. Контроль навчальних досягнень 

6.1. Система оцінювання навчальних досягнень студентів 

 

 

 

Вид діяльності студента 

Макс

. 

кільк

ість 

балів 

за 

один

ицю 

Модуль 1 Модуль 2 Модуль 3 

Кіл

ькіс

ть 

од. 

Макс

. 

кільк

ість 

балів 

Кіл

ькіс

ть 

од. 

Макс

. 

кільк

ість 

балів 

Кільк

ість 

од. 

Макс

. 

кільк

ість 

балів 

Відвідування лекцій 1 3 3 6 6 4 4 

Відвідування практичних  занять 1 4 4 5 5 6 6 

Робота на практичних заняттях  10 3 30 5 50 4 40 

Виконання модульної роботи 25 1 25 1 25 1 25 

Виконання індивідуальної графічної роботи 30     1 30 

Разом   62  86  105 

Максимальна кількість балів за всі види  

діяльності:                                                                                              
253  

Максимальна кількість балів за стобальною 

системою:                                                                                              
100  

Коефіцієнт для переведення отриманих балів в 

стобальну систему: 
100/253 = 0,4 

6.2. Завдання для самостійної роботи та критерії її оцінювання. 

Самостійна робота передбачає виконання домашніх завдань протягом опрацювання 

відповідного змістового модуля на лекційних та практичних заняттях та індивідуальної 

графічної роботи.  
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Індивідуальна графічна робота (ГР) - індивідуальне завдання, яке передбачає 

вирішення конкретної практичної навчальної задачі з використанням відомого, а також 

самостійно вивченого теоретичного матеріалу. Основну частину ГР складає графічний 

матеріал змістового модуля 3, виконаний відповідно до чинних нормативних вимог. При 

потребі можливий захист ГР в усній формі. Максимальна кількість балів – 30. 

Вимоги до оформлення ГР 

Побудова до кожного завдання роботи виконується вручну із використанням необхідних 

інструментів на аркуші формату А4. Умова задачі, аналіз задачі, опис побудови, доведення та 

дослідження результатів виконується окремо на аркуші А4 в рукописному або друкованому 

вигляді. Виконана робота подається викладачу для оцінки в папці-скорозшивачі. 

  

Титульний аркуш повинен містити наступну інформацію: 

• назва навчального закладу, факультет, кафедра, 

• дисципліна, 

• прізвище, ім'я, по батькові студента, група,   

• варіант завдань, 

• прізвище, ім'я, по батькові викладача. 

У випадку дистанційного навчання (при неможливості оформити та здати паперовий 

варіант роботи) здобувач оформляє роботу в електронному форматі (використовуючи фото, 

скановані копії чи спеціальне програмне забезпечення) та надсилає як завдання електронного 

навчального курсу в систему електронного навчання. 

Приклад завдань графічної роботи. 

1. В паралельній проекції побудувати зображення правильної п'ятикутної призми, вписаної в 

циліндр. – 3 бали 

2. Дано чотирикутну зрізану піраміду ABCDA1B1C1D1. На її гранях A1B1C1D, A1B1C1D1 взято 

точки N і Р. Побудувати слід прямої NР на площині грані A1B1C1A. – 4 бали 

3. Дано правильну шестикутну піраміду. Нехай М, N - середини двох суміжних сторін основи, 

Р - середина висоти піраміди. Побудувати переріз піраміди площиною МNР. – 4 бали 

4. Побудувати переріз циліндра площиною, яка визначається трьома точками: М, N, Р, при 

чому М належить верхній основі, а N і Р - бічній поверхні. – 5 балів 

5. Побудувати переріз правильної п'ятикутної призми площиною, яка визначається точками К, 

М, N, причому К належить верхній основі, М – відрізку, що сполучає центри основ і N – 

бічній грані. – 5 балів 

6. Дано зображення правильної трикутної призми ABCA1B1C1 і прямої МN, яка лежить в 

площині основи АВС призми і перетинає сторони АС і АB відповідно в точках N і М. 

Побудувати спільний перпендикуляр прямих AA1 і МN. – 5 балів 

7. Дано зображення правильної трикутної піраміди і напрям променів світла. Побудувати 

власну і падаючу тіні піраміди. – 4 бали 

6.3. Форми проведення модульного контролю та критерії оцінювання. 

Оцінка за кожний змістовий модуль включає бали за відвідування занять, поточну 

роботу студента на практичних заняттях, виконання самостійної роботи та модульну 

контрольну роботу. Модульна контрольна робота містить дві частини: тестову та практичну. 

Загальна кількість балів - 25, з них: 10 балів – тест (оцінюється автоматично), 15 балів – 

практична (оцінюється викладачем).  

6.4. Форми проведення семестрового контролю та критерії оцінювання. 

Семестровий контроль здійснюється у формі заліку. Підсумкова оцінка рівня досягнення 

результатів навчання є сумою всіх оцінок за змістові модулі, а також виконання індивідуальної 

графічної роботи (ГР). 

6.5. Шкала відповідності оцінок 
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Рейтингова 

оцінка 

Оцінка за 

стобальною 

шкалою 

Значення оцінки 

A 
90 – 100 

балів 

Відмінно – відмінний рівень знань (умінь) в межах 

обов’язкового матеріалу з можливими незначними 

недоліками 

B 
82-89 
балів 

Дуже добре – достатньо високий рівень знань (умінь) 

в межах обов’язкового матеріалу без суттєвих 

(грубих) помилок 

C 
75-81 
балів 

Добре – в цілому добрий рівень знань (умінь) з 

незначною кількістю помилок 

D 
69-74 
балів 

Задовільно – посередній рівень знань (умінь) із 

значною кількістю недоліків, достатній для 

подальшого навчання або професійної діяльності 

E 
60-68 
балів 

Достатньо – мінімально можливий допустимий 

рівень знань (умінь) 

FX 
35-59 
балів 

Незадовільно з можливістю повторного складання 

– незадовільний рівень знань, з можливістю 

повторного перескладання за умови належного 

самостійного доопрацювання 

F 
1-34 
балів 

Незадовільно з обов’язковим повторним 

вивченням курсу – досить низький рівень знань 

(умінь), що вимагає повторного вивчення дисципліни 
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7. Навчально-методична карта дисципліни  

 

Всього: 120 год., з них лекції – 26 год., практичні заняття – 30 год., модульний  контроль – 8 год., самостійна робота – 56 год. 

 

Модулі 

(назви, бали) 
1. Побудова проєктивного 

простору (62 бали) 

2. Геометрія проєктивної площини  

(86 балів) 

3. Методи зображень  

(105 балів) 

Теми 1 2 1 2 3 4 1 2 3 

Лекції 

(теми, бали) 

1
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 б

ал
ів

) 

2
. 

П
р

о
єк

ти
в
н

а 
си

ст
е
м

а 
к
о

о
р

д
и

н
ат

  

(1
1

 б
ал

ів
) 

3
-4

. 
П

р
я
м

а 
н

а 
п

р
о

єк
ти

в
н

ій
 п

л
о

щ
и

н
і 

(1
2

 б
ал

ів
) 

5
. 
П

р
я
м

а 
і 

о
б

ер
н

ен
а 

те
о

р
ем

а 
Д

ез
ар

га
 

(1
1

 б
ал

ів
) 

6
. 

Т
ео

р
ем

а 
Д

ез
ар

га
 
н

а 
р
о

зш
и

р
ен

ій
 

ев
к
л
ід

о
в
ій

 п
л
о

щ
и

н
і 

(1
1

 б
ал

ів
) 

7
. 

С
к
л
ад

н
е 

в
ід

н
о

ш
ен

н
я
 

ч
о

ти
р

ь
о
х
 

то
ч

о
к
 п

р
о

єк
ти

в
н

о
ї 

п
р
я
м

о
ї 

(1
1
 б

ал
ів

) 

8
. 

П
р
о

єк
ти

в
н

і 
п

ер
ет

в
о

р
ен

н
я
  

(1
1

 б
ал

ів
) 

9
. 

К
р

и
в
і 

д
р
у

го
го

 
п

о
р

я
д

к
у
 

н
а 

п
р

о
єк

ти
в
н

ій
 п

л
о

щ
и

н
і 

(1
1
 б

ал
ів

) 

1
0

-1
1

. 
О

р
то

го
н

ал
ь
н

е 
та

 

ак
со

н
о

м
ет

р
и

ч
н

е 
п

р
о

єк
ту

ва
н

н
я
  

(1
2

 б
ал

ів
) 

1
2

. 
П

о
б

у
д

о
в
а 

п
ар

ал
ел

ь
н

и
х

 п
р

о
ек

ц
ій

 

п
л
о

ск
и

х
 

і 
п

р
о

ст
о

р
о

в
и

х
 

ф
іг

у
р
. 

(1
1
 

б
ал

ів
) 

1
3

. 
П

о
б

у
д

о
в
а 

п
ер

ер
із

ів
 (

1
1

 б
ал

ів
) 

1
4

-1
5

. 
Т

ін
і 

в
 

о
р

то
го

н
ал

ь
н

и
х

 
та

 

ак
со

н
о

м
ет

р
и

ч
н

и
х

 
п

р
о

ек
ц

ія
х
  

(1
2

 б
ал

ів
) 

Індивідуальні завдання 

(бали) 
  

Графічна робота  

(30 балів) 

Поточний контроль 

(вид, бали) 

Модульна контрольна робота 1 

(25 балів) 

Модульна контрольна робота 2 

(25 балів) 

Модульна контрольна робота 3 

(25 балів) 

Підсумковий контроль 

(вид, бали) 
Залік (0,4 * 253 = 100 балів) 
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